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A high resolution spectromator has been developed for measuring tropospheric tem-
perature distribution by the lidar using the pure-rotational Raman scattering of air 
molecules. A double-filter type spectromator is designed for isolating the intense Mie 
scattering by a factor of 8 x 105. U sing the second harmonic beam of the N d: YAG laser， 
the accuracy of atmospheric temperature measurernent was improved to about 1.3 K in























15 = C日NJ(V日ーム V)d SJ 
工白s= Co NJ (ν日+ム V)d SJ 
(1) 
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NJ = N /nT，. '''Lm (2J+1)exp[ーBJ(J+l)hc/kT] (3) (21+ 1 )2kT 
このとき Bは回転定数 1は角スピン関数， hはプランク定数 cは光速， kはボルツマン定数，
Tは温度である.また， SJは線強度であり，
3(J+l)(J+2) 
ムJ= +2の時 SJ 2( 2J+3) (4) 
3(J-l)J 
ムJ= -2の時 SJ 一一一一一2(2J-l) (5) 
である.ただし， J'= J-2とすると (5)式は
3(J-l )J 3(J't1){J'+2) 
(6) 
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(Jtl)(Jt2)(2J't3r Y 0-ムν刊二B{ J ( J. 1 )ー J'(J ・+1)hc/kT
(J' tl)(J't2)(2J+3)‘Yo-ム y'J 
また，
(9 ) S = 
で与えられる. (9)式より強度比Sでの温度T(S)は次式で与えられる.
(10) T(S) =一 a一一ln(S/β) 
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( 1) 2つのうマン線'には温度300Kで負の温度係数の最大値を有する S(4)と，正の温度係数を有
し，比較的散乱断面積の大きいS(12)を選択し，また，それぞれが励起光との波長差が1.27 
nm， 3.l1nmと非常に近接しているスペクトル線を分離することが必要.
( 2 ) ラマン散乱断面積は非常に小さいため高効率特性が必要.








( 4 ) 大気温度の全日測定を行うため，受信視野角を4mrad以下と設定し，背景光雑音の低減を行
つ.


























































S ( 4) channel S(12) challnel 
533 534 535 
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WAVE LENGTH (nm) 
(a) N 2分子
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